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SMOS
!ƼƍŶňīŋƺŕǆiniciaispara a agricultura
MACAT
Mapade muito grandeƿŕǆƟƍǖŋńƟespacial
Desafios para o futuro



O SMOS
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µ ƾǖŕ Ŗ Ɵ ÜªµÜɕ

ǒ µ ÜªµÜ Ŗ ǖƔī ŶƕŶňŶīǐŶǰī ŶƕƟǰīŎƟƿī ňƟƕňŕŇŶŎī Ƽŕƍī Dbæ ňƟƔ Ɵ ƟŇƇŕǐŶǰƟ Ŏŕ ƼƿƟŎǖȀŶƿ Ŏŕ 
ŪƟƿƔī ňƟƕǐŸƕǖī ŶƕŪƟƿƔīŋńƟ ňīƿǐƟūƿĬŪŶňī ƿŕƍīǐŶǰī īƟ ǖǆƟ ŕ ƟňǖƼīŋńƟ ŎƟ ǆƟƍƟɔ

ǒ N ǖƔ ǆŶǆǐŕƔī ňƟƍīŇƟƿīǐŶǰƟ ŕƕǰƟƍǰŕƕŎƟ ī !ŎƔŶƕŶǆǐƿīŋńƟ ÒǗŇƍŶňīɎ ī īňīŎŕƔŶīɎ Ɵ ǆŕǐƟƿ 
ƼƿŶǰīŎƟ ŕ Ɵ ňŶŎīŎńƟɔ Üŕūǖŕ ǖƔī ƼƟƍŸǐŶňī Ŏŕ ŎīŎƟǆ īŇŕƿǐƟǆ.

ǒ µ ÜªµÜ ňƟƕǆǐŶǐǖŶ ǖƔī ƔǖŎīƕŋī Ŏŕ ƼīƿīŎŶūƔī ƕī ƼƿƟŎǖŋńƟ Ŏŕ ňīƿǐƟūƿīŪŶī ŕ ǖǐŶƍŶȀī Ɵǆ 
mais recentes desenvolvimentos das Tecnologias do MǆƼīŋƟ ŕ mƕǐŕƍŶūřƕňŶī !ƿǐŶŪŶňŶīƍ Ƽīƿī 
criar produtos com mais detalhe, qualidade e rapidez.



µ ƾǖŕ Ŗ Ɵ ÜªµÜɕ

æŕňƕƟƍƟūŶīǆ ŎƟ ŕǆƼīŋƟDados abertos

mƕǐŕƍŶūřƕňŶī īƿǐŶŪŶňŶīƍ

ªƟƕŶǐƟƿŶȀīŋńƟ ňƟƕǐŸƕǖī

ªīŶǆ ŶƕŪƟƿƔīŋńƟɎ
mais rigor

MŪŶňŶřƕňŶī

Colaborativo

Evolutivo



ÜīǐŖƍŶǐŕǆ ÜŕƕǐŶƕŕƍ-2

æŕňƕƟƍƟūŶīǆ ŎƟ ŕǆƼīŋƟ



Imagens de 5 em 5 dias 
divididas em 17 granules .

10 bandas espectrais 
de 10 e 20 metros

æŕňƕƟƍƟūŶīǆ ŎƟ ŕǆƼīŋƟ



big data

mƕǐŕƍŶūřƕňŶī īƿǐŶŪŶňŶīƍ Ƽīƿī ňƍīǆǆŶŪŶňīŋńƟ Ŏŕ 
ƼīŎƿƺŕǆ ŕǆƼīňŶīŶǆɎ ŕǆƼŕňǐƿīŶǆ ŕ ǐŕƔƼƟƿīŶǆ

>1.5 TB / ano

Bandas espetrais
oƕŎŶňŕǆ Ŏŕ ǰŕūŕǐīŋńƟ
ªŖǐƿŶňīǆ ǐŕƔƼƟƿīŶǆ

mƕǐŕƍŶūřƕňŶī īƿǐŶŪŶňŶīƍ ɡm!ɢ



Cartografia de Base

LiDAR
OrtoSat
Ortofotomapas
MosaicosSentinel-2

Cartografia de Uso e 

Ocupa­«o do Solo
COS - Carta Ŏŕ ìǆƟ ŕ µňǖƼīŋńƟ ŎƟ Solo
COSc- Carta Ŏŕ µňǖƼīŋńƟ ŎƟ ÜƟƍƟ Conjuntural

Produtos Cartogr§ficos 
Espec²ficos

MIAEV - Mapas Intra-!ƕǖīŶǆ ŎƟ MǆǐīŎƟ Ŏī ĆŕūŕǐīŋńƟ
MACAT -ªīƼī !ƕǖīƍ Ŏŕ >ǖƍǐǖƿīǆ !ūƿŸňƟƍīǆ æŕƔƼƟƿĬƿŶīǆ
CAE ->īƿǐī Ŏŕ "ƿŕīǆ Edificadas
CIAE ->īƿǐīǆ Ŏŕ mƕǐŕƿŪīňŕǆ Ŏŕ "ƿŕīǆ Edificadas

ªīŶǆ ŶƕŪƟƿƔīŋńƟɎ ƔīŶǆ ƿŶūƟƿ
Fam²lias de produtos



viSMOSɌ  COScidɌ  COSvgiɌ  viLiDAR

æƟŎƟǆ Ɵǆ ƼƿƟŎǖǐƟǆ ŕǆǐńƟ īňŕǆǆŸǰŕŶǆ īǐƿīǰŖǆ Ŏŕ
Visualizadores em smos.dgterritorio.gov.pt

Dados abertos



æƟŎƟǆ Ɵǆ ƼƿƟŎǖǐƟǆ ŕǆǐńƟ īňŕǆǆŸǰŕŶǆ īǐƿīǰŖǆ do Sistema Nacional de 
mƕŪƟƿƔīŋńƟ bŕƟūƿĬŪŶňī ɡÜ«mbɢ ŕƔ snig.dgterritorio.gov.pt

Dados abertos



!ƍūǖƕǆ ƼƿƟŎǖǐƟǆ ƇĬ ŕǆǐńƟ īňŕǆǆŸǰŕŶǆ īǐƿīǰŖǆ do 
Centro de Dados da DGT em cdd.dgterritorio.gov.pt

Dados abertos



!ƼƍŶňīŋƺŕǆ ŶƕŶňŶīŶǆ Ƽīƿī ī
agricultura
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Produtos SMOS com agricultura
Ortofotomapas
Produtosraster compixels de25
cm a 1memcorverdadeirae falsa 
cor.

Mosaicos Sentinel-2
Produtosraster mensaiscom
pixels de10m e decorverdadeirae
decorfalsacompostasporǰĬƿŶīǆ
imagensdo mesmoƔřǆɎpermitindo
umaǰŶǆńƟsem nuvens.

COS ïCarta de Uso e Ocupa­«odo Solo

ÒƿƟŎǖǐƟ ǰŕǐƟƿŶīƍ ňƟƔ Ȧȡ ňƍīǆǆŕǆ ŕ ǖƔī ǖƕŶŎīŎŕ ƔŸƕŶƔī 
ňīƿǐƟūƿĬŪŶňī Ŏŕ ȟ haňƟƔ Ňīǆŕ ŕƔ ŶƕǐŕƿƼƿŕǐīŋńƟ ǰŶǆǖīƍ 
de ortofotomapas.

COScïCarta de Ocupa­«odo Solo Conjuntural

Produto rasteranual com 15 classes e pixels de 10 m com base 
ŕƔ ňƍīǆǆŶŪŶňīŋńƟ īǖǐƟƔĬǐŶňī Ŏŕ ŶƔīūŕƕǆ ÜŕƕǐŶƕŕƍ-2 com 
mƕǐŕƍŶūřƕňŶī !ƿǐŶŪŶňŶīƍ



MACAT - Mapa Anual de Culturas 

Agr²colas Tempor§rias

MIAEV - Mapas Intra-Anuais do Estado 

da Vegeta­«o

Produtos SMOS com agricultura

Mapas mensais que caracterizam do vigor 
ǰŕūŕǐīǐŶǰƟ Ŏī ǰŕūŕǐīŋńƟ īǐƿīǰŖǆ Ŏŕ ŶƕŎŶňīŎƟƿŕǆ 
quantitativos calculados com ǆŖƿŶŕǆ 
multitemporaisde ŶƔīūŕƕǆ Ŏŕ ǆīǐŖƍŶǐŕ ÜŕƕǐŶƕŕƍ-2.

Produto rasteranual com pixels de 10 metros que 
representa > ȡȞ ňǖƍǐǖƿīǆ īūƿŸňƟƍīǆ com base em 
ňƍīǆǆŶŪŶňīŋńƟ īǖǐƟƔĬǐŶňī Ŏŕ ŶƔīūŕƕǆ ÜŕƕǐŶƕŕƍ-2 e 
algoritmos Ŏŕ mƕǐŕƍŶūřƕňŶī !ƿǐŶŪŶňŶīƍɔ

MMCAPV* - Mapa Multianual de Culturas 
Anuais de Primavera-Ver«o

Produto rasteranual com pixels de 10 metros que 
Identifica ī ƍƟňīƍŶȀīŋńƟ Ŏīǆ ňǖƍǐǖƿīǆ Ŏŕ ƼƿŶƔīǰŕƿī-
ǰŕƿńƟ com imagens Sentinel-2.

* «ńƟpublicado



SetembroAgostoJulhoMaioAbril Junho

16

ªm!MĆɍ DŶŪŕƿŕƕŋī ªŕƕǆīƍ Ŏī ĆŕƿŎǖƿī Ŏī ĆŕūŕǐīŋńƟ ɡDªĆĆɢ

>ƟƔƼƠǆŶǐƟǆ ÜŕƕǐŶƕŕƍ-2



SetembroAgostoJulhoMaioAbril Junho
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ªm!MĆɍ DŶŪŕƿŕƕŋī ªŕƕǆīƍ Ŏī ĆŕƿŎǖƿī Ŏī ĆŕūŕǐīŋńƟ ɡDªĆĆɢ

>ƟƔƼƠǆŶǐƟǆ ÜŕƕǐŶƕŕƍ-2

Duas 
culturas 
ƕǖƔ ǆƠ 
ano





MACAT
ªīƼī !ƕǖīƍ Ŏŕ >ǖƍǐǖƿīǆ !ūƿŸňƟƍīǆ 
æŕƔƼƟƿĬƿŶīǆ 
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MACAT
Caracter²sticas principais

ǒ !ǐǖīƍŶȀīŋńƟ īƕǖīƍ
ǒ >ƍīǆǆŶŪŶňīŋńƟ Ŏŕ ŶƔīūŕƕǆ ÜŕƕǐŶƕŕƍ-2 com RandomForesttreinado 
ňƟƔ ŶƕŪƟƿƔīŋńƟ ŎƟ ÜŶǆǐŕƔī Ŏŕ mŎŕƕǐŶŪŶňīŋńƟ Òīƿňŕƍīƿ ɡÜmÒɢ ŎƟ 
Instituto de Financiamento da Agricultura e Pescas (IFAP)

ǒ Mais de 30 classes
ƺ > 30 ňǖƍǐǖƿīǆ ǐŕƔƼƟƿĬƿŶīǆ
ƺ Matos
ƺĆŕūŕǐīŋńƟ ŲŕƿŇĬňŕī ŕǆƼƟƕǐĴƕŕī
ƺÜǖƼŕƿŪŸňŶŕ ǆŕƔ ǰŕūŕǐīŋńƟ

ǒ «ńƟ ŶƕňƍǖŶ ňǖƍǐǖƿīǆ ƼŕƿƔīƕŕƕǐŕǆ, pastagens melhoradas, 
agricultura protegida e viveiros, e Ĭƿŕīǆ īūƿŸňƟƍīǆ ŲŕǐŕƿƟūŖƕŕīǆ

ǒ Herda Ɵǖǐƿīǆ ňīƿīňǐŕƿŸǆǐŶňīǆ ǐŖňƕŶňīǆ Ŏī COSc(mapa rastercom 
pixel de 10m, etc.)



MACAT
Nomenclatura

COSc

Cereais

Hortícolas

Hortícolas

Leguminosas



MACAT
Cobertura espacial

Agricultura da COS2018

Agricultura da COSc

MACAT



MACAT
Valida­«o

ǒ ~73ʑ Ŏŕ ŕǶīǐŶŎńƟ ūƍƟŇīƍ ƾǖīƕŎƟ Ŗ ňǖƍǐǖƿī ƕƟ ª!>!æ ŕ SIP



MACAT
Valida­«o



2020



2021



ªīƼī Ŏŕ ƟňǖƼīŋńƟ ŎƟ ǆƟƍƟ Ŏŕ 
ƔǖŶǐƟ ūƿīƕŎŕ ƿŕǆƟƍǖŋńƟ espacial
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ǒ Explorar a ňƟŇŕƿǐǖƿī Ŏŕ ŶƔīūŕƕǆ Ŏŕ ǆīǐŖƍŶǐŕ µƿǐƟÜīǐȠȞȠȡ com pixels de 30cm, e os ortofotomapas
de 2025 com 25 cm

ǒ Testar um modelo DeepLearningŎŕǆŕƕǰƟƍǰŶŎƟ ƼŕƍƟ ¢mÒ ɡ¢īŇƟƿīǐƠƿŶƟ Ŏŕ mƕǆǐƿǖƔŕƕǐīŋńƟ ŕ aŸǆŶňī 
Experimental de ÒīƿǐŸňǖƍīǆɢ

ǒ ÒƿƟŎǖȀŶƿ Ɵ ƼƿŶƔŕŶƿƟ ƔīƼī Ŏŕ ƟňǖƼīŋńƟ ŎƟ ǆƟƍƟ Ƽīƿī ÒƟƿǐǖūīƍ >ƟƕǐŶƕŕƕǐīƍ ŇīǆŕīŎƟ ŕƔ ŶƔīūŕƕǆ Ŏŕ 
ƔǖŶǐƟ ūƿīƕŎŕ ƿŕǆƟƍǖŋńƟ ŕǆƼīňŶīƍ

Mapa de muito grande resolu­«o



Mapa de muito grande resolu­«o

Pl®iades Neo

ȦȟȞȞ ƔŶƍŲƺŕǆ pixels de 30 cm
Sentinel-2

ȧȞȞ ƔŶƍŲƺŕǆ pixels de 10 m

500 GB de dados



ǒ Para capturar e interpretar o contexto espacial de cada pixelɎ Ŏŕ ŪƟƿƔī ūŕƕŕƿīƍŶȀĬǰŕƍɎ Ƽīƿī ǰĬƿŶīǆ 
classes de ƟňǖƼīŋńƟ

ǒ Para analisar grandes volumes de dados
ǒ Òīƿī īǖǐƟƔīǐŶȀīƿ Ɵ ƼƿƟňŕǆǆƟ Ŏŕ ƼƿƟŎǖŋńƟ Ŏŕ ƔīƼīǆ ī ƍīƿūī ŕǆňīƍī

Mapa de muito grande resolu­«o
Porqu° Deep Learning?



ǒ ¢ŶƔŶǐīŋńƟ ƕī ŶƕŪƟƿƔīŋńƟ ŎŶǆƼƟƕŸǰŕƍ Ƽīƿī ī ƿŕǆƟƍǖŋńƟ Ŏīǆ ŶƔīūŕƕǆ 
ƺ DŶŪŸňŶƍ ŕǐŶƾǖŕǐīūŕƔ ŎƟǆ ƼŶǶŕƍǆ

ǒ ÕŕňǖƿǆƟ ī ǐŖňƕŶňīǆ Ŏŕ ǐƿŕŶƕƟ ɬweaksupervisionɭ Ƽīƿī ūǖŶīƿ Ɵ ǐƿŕŶƕƟ Ŏŕ ŇīŶǶī ƿŕǆƟƍǖŋńƟ 
ɡŎŶǆƼƟƕŸǰŕƍɢ para grande ƿŕǆƟƍǖŋńƟ espacial

ǒ >ƟƔŇŶƕīŋńƟ de rede neural convolucional(CNN) com transformer
ƺ bŕƿī ƔīƼīǆ Ŏŕ īƍǐī ƿŕǆƟƍǖŋńƟ ī ƼīƿǐŶƿ Ŏŕ ƔīƼīǆ Ŏŕ ƟňǖƼīŋńƟ Ŏŕ ǐŕƿƿŶǐƠƿŶƟ ňƟƔ ƿŕǆƟƍǖŋńƟ ƔīŶǆ 

baixa

Mapa de muito grande resolu­«o
Paraformer



ǒ A CNN captura detalhes locais
ƺ Utiliza filtros de tamanhos variados (1x1, 3x3, 5x5) para 

detetar ƼīŎƿƺŕǆ ŕƔ ƼŶǶŕƍǆ ƼƿƠǶŶƔƟǆ
ǒ O Transformercaptura o contexto global
ƺ DetectaňƟƿƿŕƍīŋƺŕǆ ŕƕǐƿŕ pixels a escalas maiores e 
ňƟƔƼƍŕƔŕƕǐī ī ŶƕŪƟƿƔīŋńƟ ŕǶǐƿīŸŎī Ƽŕƍī CNN

ǒ ! ƼƿŕǰŶǆńƟ ŪŶƕīƍ ŎƟ ƔƟŎŕƍƟ Ŗ ī ŶƕǐŕƿǆŕňŋńƟ ŕƕǐƿŕ īǆ Ŏǖīǆ 
componentes

Mapa de muito grande resolu­«o
Paraformer



ǒ ÒƟƕǐƟ Ŏŕ ƼīƿǐŶŎīɍ >īƿǐī Ŏŕ µňǖƼīŋńƟ ŎƟ ÜƟƍƟ >ƟƕƇǖƕǐǖƿīƍ ɡCOSc)
ǒ ÕŕǆƟƍǖŋńƟ espacial: 10 m

Mapa de muito grande resolu­«o
Dados de treino

COSc2023OrtoSat



ǒ MǰƟƍǖŋńƟɍ COSc+ cruzamento e filtragem espacial com outra cartografia
ƺ >µÜȠȞȠȡ ɡňƍīǆǆŕǆ ƕńƟ Ƽƿŕǆŕƕǐŕǆ ƕī COSc), OpenStreetMaps(estradas), BuildingFootprints
ňƟƔ ŕŎŶŪŸňŶƟǆ ¢mD!ÕɎ CanopyHeightModelde dados LiDAR, NDVI

ǒ ÕŕǆƟƍǖŋńƟ espacial BDR: 1 m
ǒ ÒŶǶŕƍǆ ǆŕƔ ɬŕǐŶƾǖŕǐīɭ ƾǖīƕŎƟ ī ňƟƕŪŶīƕŋī Ŗ ŇīŶǶī
ǒ DƟŶǆ ƕŸǰŕŶǆ ǐŕƔĬǐŶňƟǆɍ «Ÿǰŕƍ-Ƞ ňƟƔ ȠȠ ňƍīǆǆŕǆ ŕ «Ÿǰŕƍ-1 com 14 classes

Mapa de muito grande resolu­«o
Dados de treino

OrtoSat BDR


