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0 SMQOS



€73 0 que é 0 SMOS?

® (0 SMOS é uma iniciativa inovadora concebida pela DGT com o objetivo de produzir de

forma contfinua informacao cartografica relativa ao uso e ocupacao do solo.

® E um sistema colaborativo envolvendo a Administracao Pdblica, a academia, o setor

privado e o cidadao. Seqgue uma politica de dados abertos.

® (0 SMOS constitui uma mudanc¢a de paradigma na producao de cartografia e utiliza os
mais recentes desenvolvimentos das Tecnologias do Espaco e Inteligéncia Artificial para

criar produtos com mais detalhe, qualidade e rapidez.
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€D 0 que é 0 SMOS?

@ Tecnologias do espaco
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Inteligéncia artificial

Monitorizacao continua

Mais informacao,
mais rigor

Dados abertos

Colaborativo

Eficiencia

Evolutivo




@ Tecnologias do espaco
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Sateélites Sentinel-2

(dTerritorio Opernlcus

Diresdo-Geral do Territorio Europe's eyes on Ea rth




@% Tecnologias do espaco

Imagens de 5 em 5 dias

divididas em 17 granules.

10 bandas espectrais
de 10 e 20 metros
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@ Inteligéncia artificial (1A)

Bandas espetrais
Indices de vegetacao
Metricas temporais

big data

>1.5TB/ano

Inteligéncia artificial para classificacao de
padroes espacials, espectrais e temporais
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Familias de produtos

Cartografia de Base

LiDAR

OrtoSat
Ortofotomapas
Mosaicos Sentinel-2
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‘E] Mais informagao, mais rigor

R Il

Cartografia de Uso e Produtos Cartograficos
Ocupacao do Solo Especificos
COS - Carta de Uso e Ocupacao do Solo MIAEV - Mapas Intra-Anuais do Estado da Vegetacao

COSc - Carta de Ocupacao do Solo Conjuntural MACAT - Mapa Anual de Culturas Agricolas Temporarias
CAE - Carta de Areas Edificadas
CIAE - Cartas de Interfaces de Areas Edificadas



Dados abertos

Todos os produtos estao acessiveis atraves de
Visualizadores em smos.dgterritorio.gov.pt

viSMQS - COScid « COSvgi = viLIDAR

erritc')rio q B
Direcdo-Geral do Territario




Dados abertos

Todos os produtos estao acessiveis atraves do Sistema Nacional de
Informacao Geografica (SNIG) em snig.dgterritorio.gov.pt

SISTEMA NACIONAL
--------------------

Sistema Nacional de Informagao Geografica & uma infraestrutura colaborativa que permite partilhas, pesquisar e aceder a
nformacdo geografica através do Registo Nacional de Dados Geograficos

eeeeee
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Dados abertos

Alguns produtos ja estao acessiveis através do
Centro de Dados da DGT em cdd.dgterritorio.gov.pt

Inicio Sobre Catalogos ~ Mapa

dglerritério Centro de Dados

@'erritéri_o

Servico de descarregamento de dados geograficos da Diregdo-Geral do Territério.
Informamos que os dados relativos ao norte do pais (coordenada P >=433 000 m) se encontram
temporariamente indisponiveis devido a trabalhos de retificagio.

A nova publicagio apresentard o nimero de versdo n e prevé-se que esteja disponivel no inicio de junho.
Agradecemos a sua compreensdo e lamentamos qualquer inconveniente causado.

Descobrir o catdlogo Explorar o mapa

Ja se encontra disponivel o Visualizador LIDAR 3D
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Aplicacoes Inicials para a
agricultura
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Produtos SMQOS com agricultura

Ortofotomapas Mosaicos Sentinel-2
Produtos raster com pixels de 25 Produtos raster mensais com

cm a Tm em cor verdadeira e falsa pixels de 10 m e de cor verdadeira e
cor. de cor falsa compostas por varias

imagens do mesmo més, permitindo
uma visao sem nuvens.

COS - Cartade Uso e Ocupagao do Solo COSc - Carta de Ocupacgao do Solo Conjuntural
Produto vetorial com 83 classes e uma unidade minima Produto raster anual com 15 classes e pixels de 10 m com base
cartografica de 1 ha com base em interpretagao visual em classificagao automatica de imagens Sentinel-2 com

de ortofotomapas. Inteligéncia Artificial
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Produtos SMOS com agricultura

MIAEV - Mapas Intra-Anuais do Estado
da Vegetacao

Mapas mensais que caracterizam do vigor
vegetativo da vegetagdo através de indicadores

quantitativos calculados com séries
multitemporais de imagens de satélite Sentinel-2.

€p

MACAT - Mapa Anual de Culturas
Agricolas Temporarias

Produto raster anual com pixels de 10 metros que
representa > 30 culturas agricolas com base em
classificagao automatica de imagens Sentinel-2 e
algoritmos de Inteligéncia Arfificial.
. o ¥ o I 2 J
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)
-

MMCAPV* - Mapa Multianual de Culturas
Anuais de Primavera-Verao

Produto raster anual com pixels de 10 metros que
Identifica a localizacao das culturas de primavera-

verao com imagens Sentinel-2.
% EO K o o7

* Nao publicado




Compositos Sentinel-2

MIAEV: Diferenca Mensal da Verdura da Vegetagao (DMVV)
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Duas
culturas
num so

dano

Compositos Sentinel-2

MIAEV: Diferenca Mensal da Verdura da Vegetagao (DMVV)
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N° de Anos da Cultura

I Cultura de PV

35 L
[]Limites de Portugal - [ ]Limites de Portugal
Continental = ¢ . Continental
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MACAT
Mapa Anual de Culturas Agricolas
Temporarias
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MACAT

Caracteristicas principais

® Atualizacao anual

® (lassificacao de imagens Sentinel-2 com Random Forest treinado
com informacao do Sistema de Identificacao Parcelar (SIP) do
Instituto de Financiamento da Agricultura e Pescas (IFAP)

® Mais de 30 classes

o > 30 culturas temporarias
o Matos
o Vegetacao herbacea espontanea
o Superficie sem vegetacao
® Nao inclui culturas permanentes, pastagens melhoradas,
agricultura protegida e viveiros, e areas agricolas heterogéneas

® Herda outras caracteristicas técnicas da COSc (mapa raster com
pixel de 10m, etc.)
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MACAT

Nomenclatura

Codigo  Nome Codigo  Nome
[ 410 Matos 1306  Nabo )
COSc 4 420 Vegetacdo herbacea espontanea 1307 Couve
500 Superficies sem vegetagdo 1308 Cebola
: 1101 Aveia 1309 Cenoura _ Horticolas
1102 Azevém 1310 Beterraba
1103 Trigo 1311 Courgete
1104 Triticale 1312 Pimento
. 1105 Centeio 1314 Outras Horticolas
Cereais < . —
1106 Cevada 1401 Tremocilha
1201 Milho 1402 Ervilha
1202 Sorgo 1403 Grdo de bico
1203 Arroz 1404 Fava
1204 Girassol 1405 Trevo .
i : - Leguminosas
1301 Abdboras e Aboborinhas 1406 Feijao
1302 Batata 1407 Tremocgo
Horticolas  _ 1303 Tomate 1408 Consociagdo de fixadoras de azoto
1304 Batata doce 1409 Ervilhaga
L 1305 Melao 1411 Outras Leguminosas a4
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MACAT

Cobertura espacial

4l

erritorio

Diregao-Geral do Territorio

SMbs

&

Agricultura da COS2018

L 2 ™

LA - s
‘/-\u:/\ ‘."‘I \/_/,\/ ’J?
® Q
ghe 8

2 o

Agricultura da COSc

MACAT

. Mataos

Vegetagdo Herbdcea
. Superficie sem Vegetagdo
Culturas temporarias

. Matos -

Vegetacdo Herbacea

. Superficie semn Vegetagdo
Aveia
Avezém

. Trigo

I Titicale

. Centeio

. Cevada

Milho
Sorgo
. Arroz
. Girassol
. Abdboras e Aboberinhas
. Batata
. Tomate
. Batata doce
B Melso
. MNabo
. Couve

Cebola

Cenoura
Beterraba
Courgete
Pimento

Qutras Horticolas
Tremocilha
Ervilha

Grio de bico

. Fava

. Trevo

B Feijso

. Tremogo

. Consiagdo fixadoras azoto
. Ervilhaca

. Cutras Leguminosas secas




MACAT

Validacao
® -73% de exatidao global quando é cultura no MACAT e SIP

[=1
g
E
. A z ]
Matriz validacéo 1 - g = g
. = 2 0
organizada por: S . g 3
. . 2 o 2
Cereais, Horticolas e § E] -E z
. o =l = o =] -
Leguminosas = g sl 5| 2 5 sl | Bl E
= o o - 5 o o E 4] | £ ] z = [ 3 = i3 = g
ol 9| o B| = B 2| <o | @ 2&| &| = &| &| = z| €| 2| 5| = & & | 2| I| | =| & g = =| & =2
@ a an B = 2 = oo o it 2 2 E = T k= 5 - c 2 5 E = 5 = Pe] E = = = = = = g
i 2 = = 3 3 = & H 5] = = = E = z S 8 3 a S = =] = & 5] - = & = S & =] 2
Soms de Shape_area_ha  |codige | 1101 1102] 1103] 1104] 1105] 1106] 1201 1202] 1203 1204] 1301] 1302] 1303] 1304 1305| 1306] 1307] 1308[ 1300| 1310 1312] 1312[ 1314] 1401| 1402] 1403| 1404] 1405| 1206] 1407] 1408| 1400 1211 Ex.Util
Aveia 1101 01 137 48 31 35 71 37 [} 2 4 3 0 0 0 0 2 [ 0 0 0 16 13 13 2 14 [ 8 1 2 of 1587 66
Azevém 1102 142 25 30 6 6 136 24 0 14 5 2 1 0 0 1 1 0 0 0o 10 4 9 0 3 7 1 1 19 of 903 50
Trigo 1103 121 8 76 19 81 2 2 0 [} 0 0 1 0 [ 0 [ 0 [} 0 7 [ 0 [} 0 " 1081] 68
Triticale 1104 122 0 170 15 46 0 2 0 0 0 0 0 1 [ 7 1 1 9 1 0 [ 525 28
Centeio 1105 95 5 32 4 1 9 6 1 4 0 i 4 0 i 2 i 0 2 [} 3 0 0 of 404 58
Cevada 1106 48 2 8 64 0 4 1 i 0 0 0 1 0 o o 1 0 0 0 o i of 435 53
Milho 12010 18 75 1 o 10 7 22 13 12 6 26 10 0 0 1 1 0 0 0 14 0 18 2 0 0 9 0 0 0 of s671) 96
Sorgo 1202 2 30 29 2 5 4 149 34 11 16 2 3 [} 8 0 0 0 1 [ i 3 6 0 47 47 0 5 0 1l 626 27
Arroz 1203 0 0 ] 24 1 0 0 0 ] 0 0 0 0 [ 1454 o8
Girassol 1204 1 1 [ 1 30 7 3 5 0o 17 7 [ 1 1 1 0 0 3 0 3 0 of 274 68
Aboboras e Aboborinhas 1301 23] 12 6 1 4 30 32 65 o 23 2 1 o 20 1 3 [ 2 0 3 1 7 1 0 0 18 1 0 0 M 331 25
Batata 1302 2 0 0 o 0 o 40 0 [} 0 1 [} 1 1 0 0 4 0 0 0 [ 120] 66
Tomate 1303 0 1 0 o [ L] 3 12 49 2 20 1 1 1 u o 0 0 0 0 of 2211/ @2
Batata doce 1304 0 0 0 ] 0 [ o o8
Melso 1305 0 0 1 1 3 10 0 23 1 [ 1 1 M 192 79
Nabo 1306 0 0 0 0 0 0 0 1 r 20
Couve 1307 2 1 0 1 0 0 0 0 0 o 0 =
Cebola 1308 0 0 0 1 0 1 0 ! 9
Cenoura 1309 0 0 [}] [ ol @
Beterraba - I 1}
Courgete 1311 0 0 0 0 0 r
Pimentc 1312 0 )] r 3 88
Outras Horticolas 1314 3 29 6 14 17 483 31 0 11 20 45 1 3 1 2 12 1 0 0 4 0 1 0 0o 13 1 0 of o1 17
Tremocilha 1201 73 7 77 12 1 6 2 7 0 2 0 0 0 0 0 [ 20 1 8 8 0 1 of 215 18
Ervilha 1402 11 4 3 15 0 25 34 19 1 5 1 0 3. 12 0 1 2 25 4 [ 0 0 2l 31 5
Gr3o de bico 1403 2 3 26 1 0 29 9 s [} 3 6 1 2 2 3 [ 1 2 3 1 6 2 8 0 2 of 238 28
Fava 1204 17 2 20 2 13 1 1 1 1 0 2 [ [ 4 1 [} 1 1 of 162 30
Trevo 1405 2 2 0 0 0 0 0 0 I afa
Feijsio 1406| 28 0 2 [ 5 0 38 11 [ 0 6 1 [ 0 0 0 0 5 0 0 1 1 0 [ 154 30
Tremogo 1407 31 1 6 [ 7 0 3 1 0 2 0 0 0 0 1 0 [ 0 0 of 61 13
Consiago de fixadoras de =z] 1208 1 0 0 0 2 e
Ervilhaca r o
Qutras Legominosas secas 1411 0 1] o D-
Total Geral " 18787 7427 13207 4377 3557 5207 75517 4s0” 14017 3157 1657 2187 21217 18T 2187 a7 40”47 07 1T 5T 237 2257 737 1597 w67 977 e6” 1607 147 297 3 4 18875 Ex.Glob
Ex. Prod. s6 61 56 34 66 44 8 36/ 9 s 0 4596 es[I1000000 4[5 2[00 w0 e ss 3 os3 w0 2 ss0N0NT0 7346



MACAT

Validacao
Exatiddo do Utilizador e do Produtor por Classe (%)
F1-score por Cultura (%)

arrez .
Arroz | — 57 Batata doce T —— 55
Tomate | — 54 Milho | 56
Milh o | —— 5O Tomate [
I — ;
Batata dofe 7 Pimento P 23
Meldo | —— 7 Melio [
Girassol I 63 Cowve e — 75
A R
Centeio N 52 Trigo cs
) )
N T Girassol | —— 62
Aveia  IE— &0 :
B, Aveia | ——— ¢
———— 55
. R
Azevém | 55 :
i . centeto — L
ata  —
Cevada -
Cevada | 48 :
nzevém |, .
Fava I 57 Faiis A
Grio de bico GG <7 !
5 Fava [
Abdboras e Aboborinhas NN G5 N 43
Triticale I 51 Triticale L -,
Enviha I 30 Gréo de bico I —
Outras Horticolas I ° sorgo S 2 -
Feijio I 29 Erviiha N i =7
Tremocilha I 27 Abdhboras e Aboborinhas | e 50
Tremogo NS 22 Tremocilha [ — 5
Sorgo NN 21 Outras Horticolas [N e— c5
Pimento NN 15 Tremogo [ e 55
Cebola [N 7 Cebola [T °
Jutras Legominosassecas 0 Beterraba
Mabo 0 Ervilhaga
Courgete 0 Outras legominosassecas
W Ex Util
Beterraba Nabo  § T
Cenoura 0 Courgete  § W Ex. Prod.
Ervilhaga Cenoura 0
Trevo Treve §
de fixadoras... Consiagdo de fix. deazoto  §
0 25 50 75 100 0 25 50 75 100
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Mapa de ocupacao do solo de
muito grande resolucao espacial
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Mapa de muito grande resolucao

® Explorar a cobertura de imagens de satélite OrtoSat2023 com pixels de 30cm, e os ortofotomapas
de 2025 com 25 cm

® Testar um modelo Deep Learning desenvolvido pelo LIP (Laborataério de Instrumentacao e Fisica
Experimental de Particulas)

® Produzir o primeiro mapa de ocupacao do solo para Portugal Continental baseado em imagens de
muito grande resolucao espacial
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Mapa de muito grande resolucao

Sentinel-2 Pléiades Neo

Seccgoes de OrtoSat2023
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Mapa de muito grande resolucao
Porqué Deep Learning?

® Para capturar e interpretar o contexto espacial de cada pixel, de forma generalizavel, para varias
classes de ocupacao

® Para analisar grandes volumes de dados

® Para automatizar o processo de producao de mapas a larga escala
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Mapa de muito grande resolucao

Paraformer

® Limitacao na informacao disponivel para a resolucao das imagens
O Dificil etiquetagem dos pixels
® Recurso a técnicas de treino “weak supervision” para guiar o treino de baixa resolucao
(disponivel) para grande resolucao espacial
® (ombinacao de rede neural convolucional (CNN) com transformer
O Gera mapas de alta resolucao a partir de mapas de ocupacao de territario com resolugao mais

baixa | Guide

Learning without Exact Guidance: Updating Large-scale High-resolution Land Cover Maps from Low-resolution Historical Labels

Zhuohong Li, Wei He, Jiepan Li, Fangxiao Lu, Hongyan Zhang
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Mapa de muito grande resolucao

Paraformer

® A CNN captura detalhes locais

o Utiliza filtros de tamanhaos variados (1x1, 3x3, 5x5) para

detetar padroes em pixels praximos

® (0 Transformer captura o contexto global
O Detecta correlacoes entre pixels a escalas maiores e
complementa a informacao extraida pela CNN BT ‘ o
® A previsao final do modelo é a interseccdo entre as duas e el
componentes s s A

CNN branch ) PLAT module N
Classifier®

o RP block @
RP block @

Final output
' Down sampling ‘ Data flow ]

g : : Loss
‘ Up sampling calculation

3 )
Hs Ea
> 0 [ O Sl o0 |8 5
2 >
i
£ a EL..,.,E ? Cancel o Intersection
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Mapa de muito grande resolucao

Dados de treino

® Ponto de partida: Carta de Ocupacao do Solo Conjuntural (COSc)
® Resolucao espacial: 10 m

OrtoSat

Classes
0 - No data
1 - Edificios
2 - Estrada de Alcatrao
3 - Outro Artificalizado
4 - Culturas temporarias Ol
5 - Culturas temporarias PV
6 - Estufas
7 - Culturas permanentes - Vinhas
! 8 - Culturas permanentes - Pomares
9 - Culturas permanentes - Olivais
10 - Qutra Agricultura
11 - Sobreiro ou Azinheira em floresta
12 - Sobreiro ou Azinheira em SAF
13 - Eucalipto
14 - Eucalipto jovem
15 - outras folhosas
16 - Pinheiro Bravo
17 - Pinheiro manso em floresta
18 - Pinheiro manso em SAF
19 - Outras resinosas
20 - Matos
21 - Pastagem
22 - Rocha Nua
23 - Solo ni temporario
24 - Solo improdutiva
25 - Estrada ndo pavimentada
26 - Zonas humidas
27 - Agua

o i
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Mapa de muito grande resolucao

Dados de treino

® Evolucao: COSc + cruzamento e filiragem espacial com outra cartografia

O (0S2023 (classes nao presentes na COSc), OpenStreetMaps (estradas), Building Footprints

com edificios LIDAR, Canopy Height Model de dados LIDAR, NDVI
® Resolucao espacial BDR: 1m
® Pixels sem “etiqueta” quando a confianca é baixa
® Dois niveis tematicos: Nivel-2 com 22 classes e Nivel-1 com 14 classes
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OrtoSat

W 1: Edificios

B 2: Estrada

B 3: Outro artificializado

mm 4: Arvore em urbano

B 5: Culturas temporarias Outono/Inverno
6: Culturas temporarias Primavera/Verdo
7: Estufas
8: Vinhas

BN 9: Arvore agricola

N 10: Sobreiro e Azinheira

BN 11: Eucalipto

BN 12: Outras folhosas
N 13: Pinheiro bravo
N 14: Pinheiro manso
EEE 15: Outras resinosas
BN 16: Matos

17: Vegetagao Herbacea
N 18: Rocha Nua

19: Solo Nu Temporario
I 20: Estrada ndo pavimentada
BN 21: Zonas humidas
. 22: Agua



Mapa de muito grande resolucao

Treino

® 100 “tiles” escolhidos pelo territario al locais de alta entropia
tematica
® (ara “tile” contribui com “chips” de 224x224 pixels com localizagcao
aleatoria
e Aumento de dados: rotation, flip, color jitter
® Parametros:
O Learning rate: 0.01, 0.001, ...
O CNN width: 64 - leve, 128 - normal
O RP kernels: 1x1 - 3x3 - 5x5 ou 2x2 - 5x5 - 7x7
O Transformer dropout rate: 0.1

erritc')rio q B
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Mapa de muito grande resolucao

Resultados preliminares

OrtoSat Classificagao - Nivel-2
W 1: Edificios B 12: Outras folhosas
B 2: Estrada N 13: Pinheiro bravo
BN 3: Outro artificializado N 14: Pinheiro manso
mm 4: Arvore em urbano N 15: Outras resinosas
B 5: Culturas temporérias Outono/inverno MR 16: Matos
.3 6: Culturas temporarias Primavera/Verao 17: Vegetacao Herbacea
HAr y 7: Estufas N 18: Rocha Nua

Sc]; WEEE‘?.(E.,O E ' B 8: Vinhas 19: Solo Nu Temporario
B 9: Arvore agricola BN 20: Estrada ndo pavimentada
BN 10: Sobreiro e Azinheira BN 21: Zonas humidas
BN 11: Eucalipto . 22: Agua



Mapa de muito grande resolucao

Resultados preliminares

OrtoSat Classificagao - Nivel-2
W 1: Edificios B 12: Outras folhosas
m 2: Estrada W 13: Pinheiro bravo
BN 3: Outro artificializado N 14: Pinheiro manso
mm 4: Arvore em urbano EEE 15: Outras resinosas
B 5: Culturas temporérias Outono/inverno MR 16: Matos
i 6: Culturas temporarias Primavera/Verdo 17: Vegetagao Herbécea
A 7: Estufas BN 18: Rocha Nua
S{i{'&?ﬂﬂ? E ' B 8: Vinhas 19: Solo Nu Temporario
B 9: Arvore agricola BN 20: Estrada ndo pavimentada
B 10: Sobreiro e Azinheira BN 21: Zonas humidas
BN 11: Eucalipto . 22: Agua



Mapa de muito grande resolucao

Resultados preliminares

erritc’)rio
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OrtoSat

N |

.m?-'_‘n :.“ ‘ _
Classificacao - Nivel-2

Edificios

-
m 2: Estrada
BN 3: Outro artificializado
mm 4: Arvore em urbano
I S5: Culturas temporarias Outono/inverno
6: Culturas temporarias Primavera/Verdo
N 7: Estufas
8: Vinhas
B 9: Arvore agricola
W 10: Sobreiro e Azinheira
BN 11: Eucalipto

B 12: Outras folhosas
N 13: Pinheiro bravo
N 14: Pinheiro manso
N 15: Outras resinosas
N 16: Matos

17: Vegetagao Herbacea
N 18: Rocha Nua

19: Solo Nu Temporério
I 20: Estrada ndo pavimentada
BN 21: Zonas humidas
B 22: Agua



Mapa de muito grande resolucao

Resultados preliminares
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OrtoSat

F- - il
Classificacao - Nivel-2
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1: Edificios

2: Estrada

3: Outro artificializado

4: Arvore em urbano

5: Culturas temporarias Outono/Inverno
6: Culturas temporarias Primavera/Verdo

! 7: Estufas

8: Vinhas

9: Arvore agricola

10: Sobreiro e Azinheira
11: Eucalipto
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Outras folhosas
Pinheiro bravo
Pinheiro manso
Outras resinosas
Matos

Vegetagao Herbacea
Rocha Nua

Solo Nu Temporério
Estrada ndo pavimentada
Zonas humidas

: Agua
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Resultados preliminares

Classificacao - Nivel-

W 1: Edificios B 12: Outras folhosas
B 2: Estrada N 13: Pinheiro bravo
BN 3: Outro artificializado N 14: Pinheiro manso
mm 4: Arvore em urbano N 15: Outras resinosas
B 5: Culturas temporérias Outono/inverno MR 16: Matos
.3 6: Culturas temporarias Primavera/Verao 17: Vegetacao Herbacea
HAr y 7: Estufas N 18: Rocha Nua

Sc]; WEEE‘?.(E.,O E ' B 8: Vinhas 19: Solo Nu Temporario
B 9: Arvore agricola I 20: Estrada ndo pavimentada
BN 10: Sobreiro e Azinheira BN 21: Zonas humidas
BN 11: Eucalipto . 22: Agua



Mapa de muito grande resolucao

Conclusoes

® Mapa de ocupacao do solo produzido a 1 m capta o contexto geral da paisagem:

O areas urbanas, areas agricolas e areas florestais ou naturais sao bem
® (onfusao entre culturas anuais, pastagens e outra vegetacao herbacea
® Imagens nao contém informacgao temporal suficiente
® Detalhe espacial ajuda a distinguir agricultura permanente
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Desafios para o futuro
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Desafios para o futuro

Principais desafios identificados na classificacao da agricultura

Dados de treino de qualidade;

Semelhanca espectral entre muitas culturas agricolas;

Elevada variabilidade intra-classe de ano para ano;

Forte desequilibrio entre classes (culturas raras versus culturas dominantes);
Diversidade paisagistica e regional em Portugal;

Alta variabilidade temporal e espacial:

O Rotacao de culturas e conversao para outra agricultura

O Expansao e abandono da agricultura
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Sistema de Monitorizacao
da Ocupacao do Solo
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