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= APLICACOES DE IA NA AGRICULTURA

Agricultura Inteligente

Como a IA e os dados de satélite estao a transformar o setor
agricola.
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CONTEXTO

Produzir mais com menos

PRINCIPAIS DESAFIOS
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Alteracoes climaticas
Eventos extremos e variabilidade climatica
afetam a producao e a previsibilidade.

Escassez de agua
Recurso cada vez mais limitado e essencial
para a sustentabilidade da agricultura.

Custos crescentes dos fatores de producao
Aumento do preco de insumos, energia
e mao de obra reduz as margens.

Necessidade de aumentar a produtividade
Produzir mais por hectare de forma eficiente
e sustentavel & um imperativo.

Pressao regulatéria e ambiental
Exigéncias crescentes por praticas sustentaveis
e conformidade com novas regulacoes.
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Como podemos tomar melhores
decisoes agricolas num contexto

cada vez mais complexo?




A EVOLUCAO DA AGRICULTURA

A agricultura esta a tornar-se uma ciéncia de

dados

Precisao

Tradicional

Experiéncia
e observacao

Tecnologia para
otimizar parcelas

3¢

Satélites

(((tgm ) 5\[‘

Sensores

Smartphones Maquinas

agricolas

Digital

Dados em tempo real
e conectividade

/
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Estacoes
meteoroldgicas

Inteligente

IA e dados para apoiar
decisdes inteligentes

O desafio ja ndo é a falta de dados. E
transforma-los em conhecimento util.



OBSERVACAO DA TERRA

O que os sateélites conseguem ver?

PROGRAMA COPERNICUS

Radar (SAR) Optico multiespectral
Penetra nas nuvens Imagens detalhadas com
e observa a estrutura varias bandas do visivel
e humidade. e infravermelho.
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FOTOGRAFIA RGB
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QUE CONSEGUIMOS OBSERVAR

NDVI - INDICE DE VEGETACAO
Estado da vegetacao

Vigor, cobertura e desenvolvimento das culturas.

Biomassa
Estimativa da quantidade de matéria vegetal.

Humidade
Humidade do solo e stress hidrico das plantas.

Fenologia das culturas
Monitorizacao das fases de crescimento.

Alteragcoes ao longo do tempo
Detecao de tendéncias e mudangas sazonais.

Solo exposto

Vegetacao baixa
Vegetagao média
Vegetagdo densa

Agua

Vegetacgao densa
e saudavel

Vegetacao
esparsa ou stress



== DA INFORMACAO A DECISAO

Onde entra a Inteligéncia Artificial?

ENTRADAS

Satélites - Sensores - Fotografias -
Meteorologia

Satélites Sensores Fotografias Maquinas Meteorologia
agricolas
O QUE A IA PERMITE
Reconhecer Estimar variaveis
}ﬁ padroes & dificeis de medir

Identifica relagoes
entre variaveis
complexas.

Obtém informagao
relevante sem medi¢coes
diretas no terreno.
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Inteligéncia Artificial
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Modelos Aprendizagem

continua

Automatizar Fazer

@ analises Z A  previsoes

3

Antecipa tendéncias e
resultados futuros com
maior precisao.

Processa grandes volumes
de dados com rapidez
e consisténcia.

CrROP

Estimativas Previsoes

10,
B

SAIDAS

Estimativas, previsoes e
recomendagoes

.

Informacao acionavel para
melhores decisbes

Recomendagdes

C_)s satélites recolhem dados.
A IA transforma-o0s em
conhecimento acionavel.
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ALGUNS EXEMPLOS

Aplicacoes da |A na agricultura

Estimagao de
Vi propriedades do solo

Mapeamento continuo de propriedades
como matéria organica, nutrientes e pH
com |A, satélites e fotografias do solo.

Q__

Detecao precoce
de problemas

Identificagao antecipada de pragas,
doencas e caréncias nutricionais
atraves da analise de imagens

e padroes temporais.

//W Estimag3o da
a DD produtividade agricola

Previsdo da produgao das culturas
antes da colheita, apoiando o
planeamento, a comercializagao
e a gestao do risco.

Seguros
agricolas

Avaliagao objetiva de danos e
perdas de producdo, acelerando
processos de peritagem

e indemnizagao.

Produtividade prevista
(U/ha)

@

Gestado da
irrigacao

Estimativa de necessidades
hidricas e detecao de stress
hidrico para uma rega mais
eficiente e sustentavel.

co Créditos
1 : de carbono

Monitorizacao de biomassa e
sequestro de carbono para
certificagdo e acesso a novos
mercados de carbono.




= CASO DE ESTUDO 01 CRrROP

O PROBLEMA

As analises laboratoriais sdo caras e exigem deslocacdes ao terreno.

Cobrem poucos locais e sao dificeis de repetir frequentemente.

A NOSSA VISAO

SOIO Digital Estimar propriedades do solo com fotografias digitais, dados de satélite e
Inteligéncia Artificial.

07 / 16



PROJETO VIRTUACROP

Uma base de dados de solo a escala nacional

Campanhas realizadas 37 .67°N
ao longo de varios anos

%

/o) Cobertura de norte a sul 37.66°N
1 000 1 0 P I de Portugal Continental
"
- . 37.66°N
amostras de solo culturas agricolas Portugal Continental @ Base de dados robusta
e em crescimento
37.65°N
PRINCIPAIS CULTURAS
2 37.64°N
Milho @ Vinha «= Olival + outras culturas
37.63°N
INPUTS UTILIZADOS
N 37.62°N
(O]
Fotografias Sentinel-1 Sentinel-2 37.61°N N ==
do solo SAR Optico ambientais TR
() Opic) 04 2500500
37.60°N
T . ) . 8.20°W 8.18°W 8.16°W 8.14°W 8.12°W
@ O objetivo: combinar diferentes fontes de dados para estimar
propriedades do solo com elevada preciséo e cobertura. Mapa de materia organica do solo +« output do modelo (Herdade, Alente’jo)



DESEMPENHO DOS MODELOS VIRTUA

Resultados obtidos

VARIAVEL R* MAPAS ESTIMADOS -+ UMA EXPLORACAO, CINCO PROPRIEDADES
Matéria organica >0.75
Azoto >0.70
pH > 0.60
Fosforo > 0.40
Potassio >0.40

A precisao varia entre propriedades, culturas e regides.

Mat. orgénica Azoto (N) Fosforo (P) Potéassio (K) pH



= CASO DE ESTUDO 02 CRrROP

A PERGUNTA

Quanto vai produzir uma parcela antes da colheita”

PORQUE E IMPORTANTE

Producao de Milho

Planeamento Comercializacao Logistica Seguros Gestdo do risco

VirtuaCrop 10 / 16



Previsao de producao

Objetivo: estimar a produgao de milho de grao antes da colheita.

METODOLOGIA

N ol

Imagens de satélite Extracao de indicadores

Calculo de indices de vegetagao,
variaveis biofisicas e métricas
temporais relevantes.

Aquisi¢ao de imagens
Sentinel-1 e Sentinel-2
ao longo do ciclo da cultura.

MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET

DADOS UTILIZADOS

Sentinel-2

Otico multiespectral
Informacgao da vegetagao
e reflectancia.

2 0 Sentinel-1
O Radar (SAR)
O Informacgao estrutural
e de humidade.

S

@ Resultado: estimativas de produtividade por parcela com semanas ou meses de antecedéncia a colheita.

03 §§
Modelos de |IA

Aplicacao de algoritmos de
machine learning para aprender

padroes e relagdes complexas.

O

Dados meteorolégicos
Temperatura, precipitagao,
749 radiagao, humidade, etc.

04

>
B,

Estimativa de
produtividade

Geragao de mapas e valores
de produtividade (t/ha) antes
da colheita.

Informagao agronémica
Calendario da cultura,
variedade, densidade,
histérico da parcela, etc.



RESULTADOS E POTENCIAL

Observado vs. estimado, antes da colheita

Observado Estimado Diferenca percentual 0O
(ha) (t/ha) (%) =S _ 0

desvio entre producao total observada e estimada

S B . 30
A VN 3 20.256 ton 20.230 ton -26 ton
A :’\ X ” .
Kt 0
0 < /.A,‘;‘.;;.’r*_o
sty 1 O T, Previsdes antecipadas da produtividade
o =18 B Antecedéncia de semanas ou meses a colheita.
-30
@ Identificacao de parcelas com desempenho inferior
Total Observado: 20.256 ton D\lj Foco em areas criticas para melhorar resultados.
Total Estimado: 20.230 ton
Diferenca: -26 ton
Desvio (%): -0.13% A

Apoio a tomada de decisao
1 [] D Planeamento, comercializa¢ao, logistica e gestao do risco.

@ O valor da IA nao esta apenas na previsao, mas na capacidade de agir antes que os problemas ocorram.



O que vem a seguir?
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IA generativa para apoio a decisao
Geracao automatica de insights, relatérios e
cenarios para apoiar decisbes mais rapidas
e informadas.

Assistentes agricolas inteligentes
Assistentes virtuais que compreendem o contexto

da exploragao e recomendam agGes personalizadas.

Integracao satélite + drone + sensores
Combinacao de multiplas fontes de dados para
maior precisao, frequéncia e detalhe.

Modelos multimodais
Modelos de IA que integram imagens, texto,
clima, solo e praticas agricolas.

Monitorizacao quase em tempo real
Dados e analises cada vez mais frequentes
para decisées no momento certo.
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Sistemas que nao apenas monitorizam,
mas que ajudam ativamente
o agricultor a decidir.




POSICIONAMENTO

Oportunidades para Portugal

PORQUE ESTAMOS BEM POSICIONADOS
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Forte tradicao agricola iiasl @ )iniiiiie
s tnans e OW s unssnnns .
Historico solido e conhecimento ™ -+~ siesiwessl esaseauiiiiiil
profundo do setor. esssaunassets
Grande diversidade de culturas raees fi«'ii TEELEEE
Variedade de culturas e sistemas issescaaneas ’
de producgao unicos na Europa. HRRTRR:
Desafios climaticos relevantes SEEL .\)' """
Necessidade crescente de solugées -~ ------- S by b
inovadoras e resilientes. pasasanmainiies
Dados Copernicus gratuitos e (: ) g
Acesso a dados de satélite de elevada -~ T el

qualidade, abertos e globais.

Um pais com condi¢coes uUnicas para liderar a inovagao agricola

e gerar valor sustentavel para o presente e o futuro.
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AREAS DE OPORTUNIDADE

Gestao da agua

Monitorizacao eficiente da humidade do solo
e das culturas para uma utilizagao sustentavel.

Agricultura de precisao
Aplicacao localizada de insumos e praticas
adaptadas a cada parcela.

Agricultura regenerativa
Promocao da saude do solo e da biodiversidade
para sistemas produtivos sustentaveis.

Créditos de carbono
Monitorizacao, quantificacao e verificacao
de carbono no solo e na biomassa.

Seguros agricolas
Avaliacao de risco mais precisa e rapida para
reduzir perdas e aumentar a resiliéncia.



e CONCLUSOES e+« TRES MENSAGENS

Trés mensagens-chave

CrROP

éf 01 Os dados de satélite democratizaram
Y o acesso a informacgao agricola.

02
¢ 03

- A |A transforma grandes volumes de
dados em conhecimento util.

‘ Estas tecnologias ja estao a ser aplicadas em Portugal —
no solo e na produtividade — pela VirtuaCrop.
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CROP

Obrigado pela vossa atencao.
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