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INPP - Quem somos?

Um caminho assinalavel em 7 anos para inovar na protecdo das culturas

® Laboratério Colaborativo (CoLAB): investigacao aplicada,
iInovacao e resultados para o setor agricola.

NANO-SCALE
FORMULATIONS

® Constituido em 2019 por 12 fundadores (16 atualmente); celebrou
o 7.°2 aniversario a 24 de janeiro.

® Procura solucoes para necessidades do setor através de servicos
e pesquisa de biossolucoes.

® Desenvolve produtos e servicos inovadores bio-inspirados e
digitais para a protecao das culturas mediterranicas.

® Marcareconhecida: “InnovPlantProtect / InPP”




Inteligencia Artificial na Protecao de Culturas:

Visao Computacional (Computer vision)

Visdo computacional é uma Visao computacional ajuda o
area da Inteligéncia Artificial produtor a saber
que usa

quando e onde uma praga val
causar problemas, antes do
aparecimento de sintomas

imagens (recolhidas por drones,
satélites, telemoveis, etc)

para permitindo

detecdo precoce e uma tomada de decisao

quantificacdo rapida e precisa preventiva, proativa e bem
de pragas/sintomas definida no tempo e espaco
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Por que e importante monitorizar as pragas agricolas?

* Pragas causam danos diretos por herbivoria
e indiretos pela transmissao de doencas

O impacto pode traduzir-se em perda de
vigor, menor produtividade e reducao da
qualidade

* A monitorizacao tradicional € frequentemente
manual, morosa, dependente do observador
e dificil de escalar

Necessidade: dados rapidos, repetiveis,
georreferenciados e acionaveis

A decisao melhora quando se sabe quando,
onde e com que intensidade a praga esta a
evoluir




Dois projetos demonstradores

Projeto 1: iCountPests Projeto 2: Al4Leafhopper (Drones + IA

+ SIG)
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Exemplos da Aplicacao de Visao Computacional a Monitorizacao de Pragas, made @
InnovPlantProtect
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iCountPests: origem e problema

A cigarrinha-verde da vinha € um exemplo de praga dificil de monitorizar manualmente,
sendo a Traca-dos-cachos outra praga da vinha alvo da aplicacao.

* |nsetos pequenos, moveis e em
numero elevado

« Contagem visual exige tempo e
experiencia

 Armadilhas geram imagens
adequadas para analise por |A

* Objetivo: reduzir esforco,
aumentar frequéncia e melhorar
rastreabilidade.
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Pergunta operacional: quantos insetos estao na armadilha e como esta a populacao a evoluir ao é
longo do tempo?




A solucao do InPP: a app iCountPests

Uma aplicacao movel alimentada por Inteligéncia Artificial

Como Funciona?
Simples e Intuitivo!

Relatoérios Individuais
A Processar as Suas
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1.Capture a imagem: Fotografe e e
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2.Analise em tempo real: A app
analisa a imagem e conta as '
pragas.

3.Resultados em 1 minuto:
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1 Fotografar a 2 Enviar/analisar 3 Obter contageme 4 Consultar
armadilha Imagem registo historico




Como funciona a iCountPests?
Modelos de visao computacional: O “motor” |IA da iCountPests

Recolha de Anotacao Treino do o Validacao ° Deploy na app
imagens especialista modelo
Armadilhas e T dentificac3o dos ~ Arquiteturas YOLO - Testgs em diferentes ~—  Modelo integrado
condi¢des reais de insetos nas imagens para condigdes de luz, no fluxo do
campo J \ ~ detegdo/contagem  fundoedensidade = utilizador
Deep Neural Network

oputlayer  hiddenlayer1  hiddenlayer2 hidden layer 3 Resultado esperado
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Flaure 12.2 Deep network architecture with multiole lavers.
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Resultados: pragas-alvo e desempenho dos modelos
Dois casos de uso para pragas relevantes

Praga 1: Cigarrinha-verde da vinha Praga 2: Traca-dos-cachos
Jacobiasca lybica Cryptoblabes gnidiella

« Contagem automatica
de adultos em

« Contagem automatica
de adultos em

armadilhas armadilhas delta com
cromotrdpicas feromona
amarelas * Modelo baseado em

YOLOvV4
* mMAP: 96.75%

 Modelo baseado em
YOLOvV4

* MAP: 88.35%




Aplicacao movel
O sensor inteligente esta no seu bolso

22:03 Quw® o

UC) Democratiza a Agricultura digital e

% * Nao requer infraestrutura adicional S | A

‘E nem manutencao especifica . -

QLM ° Pode ser utilizada em pequenas e o =

? grandes exploracoes D
Funciona mesmo em zonas sem D b
conectividade de internet 5 5

* Funciona online e offline (permite
guardar as imagens, podendo o
utilizador decidir qguando as envia
para analise)
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|A para a contagem de pragas no telemovel
Um ciclo virtuoso

Densidade de monitorizacao

),

e + Areducdo no custo e tempo de &

q) " " ~ ; Resultados do Lote Resultados do Lote

@)) monitorizacao permite aumentar S

_FE a rede de armadilhas, permitindo relatorios Indlviduas Resetieion inchyus

. ~ . Relatério - 09/03/2026 elatério -

% uma maior abrangéncia Oc ~ O 6 ° ~

> geografica do controlo de pragas Peisction Complera e :
Processadas com sucesso 1

LI imagem(ns) 111 1 139 1
Detecgdes totais: 111
Temp%de processamento: 3.96
segundos

Adaptabilidade VIEW RESULTS

A detecao de novas pragas pela
app, depende maioritariamente
do desenvolvimento dos modelos
|A, sendo que a disponibilizacao
dos mesmos sera feita atraves
das atualizacoes de software

@) Descarregar Todas as Imagens @) Descarregar Todas as Imagens
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Rastreabilidade digital e historico das pragas
O valor da transparéncia

I O valor do historico
=9 - Cada contagem é georeferenciada
% e guardada com data e hora, s
O permitindo justificar a aplicagao de Resultados do Processamento em Lote
'E tratamentos 1 10
QM °© Detegéo precoce de picos
> populacionais, permitindo otimizar o 111 1
N momento/local da intervengao @ Toavoro mopaprscloraamatibaqu | o e
( 4 Localizagao atual encontrada
Rastreabilidade e transparéncia [ seetonsarso zusss, 735 Relatérios Individuais

@ RAP02 A GraphTest 2

* Os dados recolhidos pela app 0 o Chargd & oot e
podem ajudar o produtor a i
demonstrar a implementacao de
praticas de protecao integrada
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Conclusdes e proximos passos

ICountPests permite a gestao de pragas de forma mais
economica, rapida e sustentavel, bastando para isso uma
armadilha de cartao e um smartphone

O InPP avalia em continuo a integracao de novas pragas na
ICountPests, sendo a mosca-da-azeitona (Bactrocera oleae) o
proximo alvo

O desenvolvimento da app, 100% InPP, so foi possivel devido
a multidisciplinaridade da equipa

A um nivel mais geral, a iCountPests pode contribuir para:
« Validar a recomendacao de aplicacao de pesticidas no

tempo e locais corretos
* Acelerar a adocao de ferrramentas digitais pelos produtores
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PROJETO 2

Modaelos de detecao, geolocaliZzacao € segmentacao para agricuttura
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Al4Leafthopper : Avaliacao da saude das videiras por IA

.
| — ]

Objetivo principal: Quantificar a gravidade ﬁ
dos sintomas de pragas por videira. |

Para atingir esse objetivo, desenvolvemos
modelos de visao computacional para:

,,i”,g/

1. Detetar e geolocalizar cada videira
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2. Segmentar a copa de cada videira para
calcular indices de vegetacao com alta
precisao
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Fluxo técnico: imagem de drone até mapa

1. Voo de drone 2. Preé- 3. Anotacao 4. Treino IA 5. SIG
__ processamento __ , L o
RGB / QGIS. tiles boundl’ng boxes YOLOVS5 detecio; coordenadas,
multiespectral form,atos ’ € mascaras YOLOV9 NDVI o
ortomosaico » PNG/TIFE por especialista segmentacao mapas por videira

Pipeline simplificado para detecao, segmentacao, indices e georreferenciacao
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Aquisicdo de dados  Detegdo/segmentagéo Mapa e indices




Modelo 1: Detecao e localizacao de videiras

Post (blue Vine (red
points)

points)

AERIAL CV PIPELINE
FOR VINE DETECTION
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Drone data Pre-processing Image Training Vine Detection
collection of drone Annotation (YOLOV5) & Geolocation
imagery o
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Inputs e outputs

* |nputs: ortomosaicos RGB “fatiados” e
anotacoes

« Outputs: bounding boxes e pontos Resultado do modelo
georreferenciados para videiras/postes Model YOLOV5 | mAP = 0.86
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Modelo 2: Segmentacao da copa e calculo de indices

Aerial CV Pipeline for Vine

Segmentation & NDVI
4 N iff ™ a )
TANfi=E==AR 1 1
Drone Pre- Model i
o . Image e Vine Segmentation
data rocessing : 1] alculation
CD collection pof drone Annatation (JS'L"(')'\‘,g) :‘fﬁolw llantdices
Q \_ J I imagery j \_ b .. ¥ NDVI-%
Q. i .
O gYZ?sBeg:nented vines
Hs— REY_ABO1 - n ::E{{;EE;?;ZZ
m |nPUtS e OUtPUtS — S (] Al segmented vines Sl 0426217
D _ Segmented vine Segmented vine canopy with
] * |nputs: excertos de ortomosaicos RGB e canopy NDVI indices
< anotacoes
< » Outputs: copa da videira segmentada e Resultado do modelo

indices NDVI associados por videira Model YOLOV9 | mAP = 0.825




Do modelo ao insight: “onde” e “como” esta cada videira

Detecao + geolocalizacao Segmentacao + NDVI Servico digital
Responde a pergunta: Responde a pergunta: Mapa por planta, historico

onde esta cada videira? como esta cada videira? para inspecao ou acao

O objetivo é produzir informacao comparavel
por videira, ao longo do tempo

Quantificagdo espacial de sintomas e vigor

Planeamento de amostragem e visitas de campo
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Suporte a decisao em agricultura de precisao




TomaBioTec: Projeto Promove-LaCaixa recentemente aprovado

TOMATO DISEASE TomaBioTec Objective:

SYMPTOMS ‘- o Avaliar a eficacia e eficiéncia de uma solugao biolégica desenvolvida
DETECTION no InPP para a cultura de tomate, usando drones e |A

USING Al AND DRONE IMAGERY

O que muda ao escalar?

* Novas culturas exigem novos dados e validagao agronomica

 Modelos devem generalizar a diferentes eépocas e condicoes de
campo

» O produto final deve ser simples: mapas, alertas e recomendacoes
acionaveis

Itinerario: mais datasets -> modelos robustos -> integracao em
app/dashboard -> servigo operacional
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O InPP tem capacidade para desenvolver
modelos de IA que permitem...

Geolocalizacao

f Detetar e quantificar plantas @ - SR
Exemplos: identificar / quantificar y Xemplo: aeterminar a
p X A localizacdo exata de arvores

adx  de espécies de culturas 2K
de uma espeécie

Detetar e quantificar pragas e Determinar o vigor de cada planta
Exemplo: segmentar a copa das

infestantes
%)a Exemplos: identificar / quantificar arvores do solo, permitindo uma
Q ervas daninhas, pragas e estimativa precisa de indices

sintomas de doencas vegetativos

O InPP fornece servicos de analise de imagens e desenvolvimento de modelos

de |IA adaptados as necessidades dos clientes.




Muito Obrigado!

manisha.sirsat@iplantprotect.pt
nuno.faria@iplantprotect.pt

@) https:/iplantprotect.pt/

@ Contact:
+351 268 096 127
INNOVPLANT

PROTECT @ Address:

Estrada de Gil Vaz, Apartado 72,
7350-999 Elvas, Portugal

Financiado pela
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